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. Introduction

Ce document a pour but d’expliquer comment commencer un développement sur le nceud Solo
et des bonnes pratiques a avoir lors de ses développements.

Nous aborderons notamment les outils utiles et/ou nécessaire pour développer sur le noeud. Nous
parlerons également du répertoire git qui contient tout le projet du noceud Solo ainsi que de la
démarche a suivre pour développer sur le noeud. Il faut noter que ce document n’a pas vocation a vous
expliquer comment est congu le programme du nceud, mais a expliquer la démarche a suivre avant et
apres votre développement. En support complémentaire a ce document je recommande de lire les 2
tutoriel sur le développement sur les noeuds fait par Jérébme Fuchet, disponible sur le drive

(ConnecSenS / _instruments / _noeud SolLo / formations_internes).

oM
UNIVERSITE

Clermont
Auvergne

La Région @

Auvergne-Rhone-Alpes

N LEUROPE S E[‘JGAGE
7=\  enregion
Auve@nekﬁ?ﬁiﬁ%‘zz UNION EUROPEENNE



https://drive.uca.fr/d/bd0b305c41814aecb14f/?p=%2F&mode=list
https://drive.uca.fr/d/bd0b305c41814aecb14f/?p=%2F_instruments&mode=list
https://drive.uca.fr/d/bd0b305c41814aecb14f/?p=%2F_instruments%2F_noeud_SoLo&mode=list

II. Les outils

Cette partie a pour objectif de vous présenter brievement les outils utilisés pour développer sur le
noeud.

2.1. Gestionnaire de version

Pour récupérer le dépot git, vous aurez besoin d’un logiciel de gestion de version. Sous linux, une
simple ligne de commande permet de récupérer un dépét, si vous avez git d’installé.

Sous Windows, plusieurs logiciels existent. Vous pouvez utiliser celui de votre choix. Pour ce tutoriel je
vais utiliser SourceTree. La démarche restera similaire qu’importe votre logiciel de gestion de version.

pull Push  Fetch Branch  Merge Stash Discard  Tag Git-flow Remote Terminal Explorer Settings

T All Branches * | [/] Show Remote Branches | Date Order v Jump tf

+

File Status e 17 déc. 2021 8:47
Ir origin/master I3 origin/HEAD  Correction petites erreurs de routage 16 déc. Maxime Rubeo-
Amélioration routage (angles composants CMS) et ajout d’un condensateur de découplage au niveau de l'alimentation de la porte NAND 16 déc. 202 Maxime Rubeo-lis
Ajout dc r de la carte d'interface sonde PT (projet kicad, datasheet, des erber) 15 déc. Maxime Rubeo-
Ajout firmware 1.4.1 et 1.4.2 15 déc. Maxime Rubeo-
© embedded-app-v2.1.1 Oubli de modification du numéro de version du commit précédent sur la branche master 17 nov. Maxime Rubeo-
branch-embedded-app-v1.X 2 Suppression de I'envoi de I'information de reset normal du nceud au serveur 17 nov. : Maxime Rubeo-
¢ [ branch-embedded-app-v1.X 13 origin/branch-embedded-app-v1.X Aiout firmware 1.4.2 dans le dossier firmware . Maxime Rubeo-
@) embedded-app-v142  Correction valeur de résistance de référence | 1 100 fo ieur & sa valeur pour une PT1000 16 nov. 2021 1. Maxime Rubeo-lis:
Ajout du firmware 1.4.1 dans le dossier firmware 10 nov. 2021 1C Maxime Rubeo- 9d47273
© embedded-app-v1.4.1 Correction multi enregistremement de la vale tterie dans le CSV et des trames BOR envoyées au serveur 21 oct. 10:45  DESKTOP-JGHI2J0\ a2ef978
STASHES B ori et13104  Communication SPI v avec - Initialisation (scan_window, scan_interval et nb_sen: K du pteur - Demande données au 29 juil. 2021 17:08  Maxime Rubeo- 422358

Search

BRANCHES

TAGS

REMOTES

(Correction de I'année de la date de la derniére révision dans I'historique des révision de la documentation du fichier de configuration du noeud 10 mars 2020 843  FUCHET Jéréme <
17 origin/Multi_battery value-V1.4X  Ajout du paramétre oublié "SSEx our la configuration du capteur MAX: ns la documentation du fichier de configL 0841  FUCHET Jérém
Ajout du paramétre oublié "SSExtPin’ pour la configuration du capteur MAX31865 dans la documenitation du fichier de configuration du noeud 10 mars 2020 837  FUCHET Jérém
B3 origin/ticket12001 et #12001) Ajoute une version modifiée de la documentation du fichier de configuration avec une partie consacrée a IAD7124. Il faudra 5 déc. 2019 14: Jerome FUCHE
© embedded-app-v2.1.0 Ajoute la ve n 2.1.0 du firmware du noeud ConnecSenS 5 déc. 2019 10:15 Jerome FUCHET <
Ajoute le firmware 1.4.0. 5 déc. 2019 Jerome FUCHE
& embedded-app-v140  Ajoute le firmware 1.4.0 5 déc. 2019 Jerome FUCHET

Pending files, sorted by file status v

Staged files

Unstaged files Stage All

B software/embed: ded/application/.setti /language settings.xml

FIGURE 1 : SOURCETREE

Sur ce logiciel on retrouve les commandes permettant d’utiliser Git (1), la branche sur laquelle on
travaille (2), une interface graphique (3) qui donne I'historique de toutes les modifications apportées
au neeud, ainsi que ses différentes branches, et enfin les fichiers modifiés (4).

Nous verrons dans la partie 3.3 comment utiliser ce logiciel pour récupérer le git.
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Project Explorer
« G§ > application
" Binaries
& Includes
& Drivers
v @ inc
® configh
Bith
R stm32i4x0¢ hal_conth
A stm32idncith
3 versionh
B version-revh

2.2. L’'IDE Atollic TRUEStudio

Atollic est un Integrated Development Environment, soit un environnement de développement
intégré. Tous les logiciels nécessaires pour développer sur le nceud sont sur le méme logiciel, comme
I’éditeur de texte dédié a la programmation, le compilateur, le débogueur, etc.. Il est basé sur I'IDE
Eclipse et se télécharge sur le site de ST (https://www.st.com/en/development-tools/truestudio). Le
projet utilise la version 9.3.

2

y

[E] Workspace_tuto - C/C++ - applicatifn/Inc/version.h - Atollic TrueSTUDIO for STM32
file Edit Source Refactor VievNavigate Search Project Run Window Help

N ERBER ARG B OOV~ fvv|@0yERE

o B versionh = O Outline

# VERSION_H_
W version-rev.h
= U defsh

v @S
A itc
& maincpp
A stm32idcitc
& boards
& codecs
24 common
4 startup
& debug
& config_tp
3 ConfigTemplate
& scripts
CHANGELOG txt
 Debug UserCode launch
Download UserCode.Jaunch
[3 STM3214762G_FLASH.Id

In /application/Inc/versionh

# VERSION_SUFFIX
# VERSION_MAJOR
#ifndef VERSION_H_ # VERSION_MINOR
#define VERSION H_ # VERSION_REVISION
) # _VERSION_STRQ
1 #include "version-rev.h” # _VERSION_STRQ
2 #include "defs.h # VERSION_STR
> #ifndef VERSION_SUFFIX
#define VERSION_SUFFIX
#endif
20 #define VERSION_MAJOR 2 3
21 #define VERSIONMINOR 1
22 #define VERSION_REVISION 1
24 #define _ VERSION_STR(major, minor, rev, suffix) #major "." #minor "." #rev #suffix
} #define VERSION_STR( major, minor, rev, suffix) _ VERSION_STR(major, minor, rev, suffix)
26~ #define VERSION_STR \
_VERSION_STR(VERSION_MAJOR, VERSION_MINOR, VERSION_REVISION, VERSION_SUFFIX) \
" (" VERSION_REV_ID_STR ")"
#endif /* VERSION H_ *
B Console % M B v =0 3 BuildAnalyzer i =
CDT Buslld Console (applicaition) application.elf - /application/debug - 07/01/22 09:34
text da bss dec hex filename Memory Regions Memory Details
440136 3864 28992 472992 73720 application.elf o
Print size information done Region Start address End address  Size Free Used Usage (%)
Generate listing file =RAM 0x20000000 0x20018000 96 KB 6394 KB 32068 [EElo%
Output sent to: application.list SRAM2 0x10000000 0x10008000 32KB 32KB []:] 0,00%
Generate listing file done SSFLASH  0x08020000 O0x08100000 896 KB 418 433508 |G
Generate build reports done
09:34:23 Build Finished (took 13s.547ms)
< >

FIGURE 2 : IDE TRUESTUDIO

L’architecture du projet est dans la fenétre de gauche (1). On retrouve I'icbne pour compiler (2) et

I’éditeur de texte (3).

1 2 3

ile jdn‘ Source Refactor Vi MNavigate Search Project Run Window Help
I B [ @ AR8AKQ Q@ rrvox|@0~B~EDE

€ |h = =

FIGURE 3 : BARRE D'OUTIL IDE TRUESTUDIO

On retrouve sur la barre d’outils 3 icbne importantes :

- Ajout d’un fichier source C ou C++ (1)
- Ajout d’un fichier d’en-téte (2)
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https://www.st.com/en/development-tools/truestudio

- Recompilation du projet courant (3)

2.3. Les outils de débug

Il existe 2 outils pour le débug du nceud :

- Un programmeur (ST-Link/V2-Isol)
- Logique USB vers TTL (cable USB bleu, en stock a I'INRAE)

Ces deux outils sont complémentaires mais peuvent étre utilisés indépendamment.

&

FIGURE 4 : USB VERS TTL (DEBBUGER)

'
FIGURE 5 : PROGRAMMEUR ST-LINK/V2-ISOL
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Le convertisseur USB vers TTL permet de lire sur une invite de commande les logs du nceud :

:54:
:54:
:54:
:54:

:54:

13:54:
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:¢

| DEBUG |
| DEBUG |
| DEBUG |
| DEBUG

| DEBUG |

| DEBUG|

D | INFO
| DEBUG
| DEBUG]|
| DEBUG]
| DEBUG|
| INFO

connecsens |
connecsens |

connecsens |

|datalog_cnssrf|227|Datalog indexes file is:

connecsens |

connecsens |9

connecsens |

| connecsens|

sensor|557|
sensor|
sensor|586|

1677 | Internal power: ENABLE

1112 |External interruptions power: DISABLE

302 |0Opening datalog file ‘env/datalogs/434ES535301E31302-sensors.cnssrf.dlog’...
env/datalogs/434E535301E313082-sensors.cnssrf.dlog.

| CNSSRF datalog file ‘env/datalogs/434E535301E31362-sensors.cnssrf.dlog’ has bee
Node reseted because powered on or BOR.

| CNSSRF payload: C18400781B9D290F3811242BDO7BD82B42842093F901
452 |CNSSRF meta data: ©12015400561636105616761

TempHumi :
TempHumi :
TempHumi :
| TempHumi :

Opening...
Opened.
Reading.
Reading

done.

13:54:
13:54:
13:54:¢
13:54:
13:54:
13:54:¢
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:
13:54:01|INFO
13:54:01|INFO
104E8681A236FAD26D008D200O

| DEBUG |

| DEBUG|

| DEBUG |

| DEBUG |

| INFO

| DEBUG |
1|DEBUG|

| DEBUG|

| DEBUG |
1|INFO

| DEBUG|

Closed.
Opening. ..
Opened.
Reading...
Reading done.
Closed.
Opening...
Opened.
Reading. ..
Reading done.
|Lumi: Closed.
|Lumi: Sensor's state file does not exist; use default state.
connecsens | 444 |CNSSRF payload: C18300781B9D290F3811242BDB7BD8OB2346A94225602936B05411223769AA85

| TempHumi :
|Pressure:
Pressure:
|Pressure:
|Pressure:
|Pressure:
| Lumi:
Lumi:
| Lumi:
Lumi:

FIGURE 6 : LOGS DU NCEUD SUR UNE INVITE DE COMMANDE WINDOWS
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IIl. Le git lorawan-node-stepat
3.1. Introduction

Ce répertoire git sert a conserver tout le travail réalisé sur le nceud Solo. Il permet également de
travailler a plusieurs sur le nceud, sans se géner.

Si vous souhaitez utiliser ce git, il faut pouvoir se connecter sur la forge UCA avec un compte UCA ou
un compte invité. Vous devez demander |'acces a ce projet. Pour cela vous devrez en faire la demande
a M. Royer Laurent qui gére le projet ConnecSens.

Une fois que vous étes sur la forge UCA dans le projet lorawan-node-stepat, vous vous retrouvez sur
la page illustrée sur la figure suivante :

lorawan-node-stepat b GBS @ Recherche : lorawan-node-siepal v

CLERMONT

UNIVERSITE

LLISUTI Activité Carnets Releases Demandes Nouvelle demande Gantt Calendrier Annonces Documents Wiki Fichiers Dépét  Configuration

Apergu &) Nouveau sous-projet Fermer Temps passé

. N PR ) 1056.82 h

Dépdt pour les logiciels et les documents relatifs aux noeuds STEP-AT réalisés dans le cadre & Membres sures
du projet ConnecSenS Saisir temps | Détails | Rapport
Manager: Alexandre CLAUDE, Antoine MAHUL, David GRIMBICHLER, David SARRAMIA,

| Suivi des demandes Etienne BOURDEAU, Gil DE SOUSA, Jéréme FUCHET, laure moiroux, Laurent ROYER,
Maxime RUBEO LISA, Richard VANDAELE
= Bug: 8 ouvertes sur 72 Developer: Aime Cedric MUHOZA, Alexandre CLAUDE, Alexandre GUITTON, Alpha Yaya
* Feature: 4 ouvertes sur 87 BALDE, Antoine MAHUL, Christophe VALLAT, David GRIMBICHLER, David SARRAMIA,
= Support: 2 ouvertes sur 6 Etienne BOURDEAU, Gil DE SOUSA, Jérdme FUCHET, laure moiroux, Laurent ROYER, Luca
* Task: 36 ouvertes sur 129 TERRAY, Maxime RUBEO LISA, Maxime RUBEO-LISA, Richard VANDAELE, Vincent BRETON

Reporter: Aime Cedric MUHOZA, Alpha Yaya BALDE, David SARRAMIA, Etienne
BOURDEAU, Jéréme FUCHET, Laurent ROYER, Maxime RUBEQ-LISA, Patrick Lafarguette,
Richard VANDAELE

End User: Aime Cedric MUHOZA, Alpha Yaya BALDE, David SARRAMIA, Etienne
BOURDEAU, Jérome FUCHET, Laurent ROYER, Maxime RUBEO-LISA, Richard VANDAELE

Voir toutes les demandes | Calendrier | Gantt

FIGURE 7 : PAGE D'ACCUEIL FORGE UCA

Sur le bandeau supérieur vous retrouvez différents onglets. Ceux qui vont étre les plus importants

sont :
e Apergu
e Activités
e (Carnets

e Demandes
e Nouvelle demande
o Dépbt

Apergu donne une vision globale du projet, avec le nombre de taches d’ouvertes ainsi que leur nature
(bug, feature, support ou task) et les différents utilisateurs avec leur fonction.

Activités donne un historique de tout ce qui a été fait sur le nceud.
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Apergu  Activité

Carnet est une liste de taches ouvertes.
Demandes est un historique de toutes les demandes faites.

Nouvelle demande permet de créer une nouvelle demande, en lui attribuant une nature, une personne
chargée de résoudre la tache et de donner quelques précisions.

Dépét est le repository du projet, que I'on peut voir sur I'image suivante.

root @ master

acceptance_tests
docs

firmwares
formation
hardware

images

software
stepat_evolutions
.gitignore

Derniéres révisions

#
ibacb2ab @
2a4¢3880 ®
cb59d4e6
1a59b412
bb6599c6
f44¢9450
f7aefoea
de4a67a9

d9f69063
90ce7ebe

Carnets Releases Demandes Nouvelle demande Gantt Calendrier Annonces Documents Wiki Fichiers BELGIE Configuration

I URL : h:tps‘,r'.ffcrge.:ler*ncnt—urix-er;ite‘Fm‘gi:«lcr‘awan—nuce—stepatl ills Statistigues | Branche: [ master v | Tag: [ w ]| Révision : :
Nom Taille
13 octet

Date Auteur Commentaire
16/12/2021 15:00 Maxime Rubeo-lisa Correction petites erreurs de routage
16/12/2021 13:51 Maxime Rubeo-lisa Ameélioration routage (angles composants CMS) et ajout d'un condensateur de découplage au niveau de I'alimentation de la porte NAND
15/12/2021 09:15 Maxime Rubeo-lisa Ajout dossier de la carte d'interface sonde PT (projet kicad, datasheet, devis, gerber)
15/12/2021 09:12 Maxime Rubeo-lisa Ajout firmware 1.4.1 et 1.4.2
17/11/2021 08:54 Maxime Rubeo-lisa Oubli de modification du numéro de version du commit précédent sur la branche master
17/11/2021 08:51 Maxime Rubeo-lisa Suppression de I'envoi de I'information de reset normal du nceud au serveur
10/03/2020 08:41 Jerome FUCHET Ajout du paramétre oublié 'SSExtPin' pour la configuration du capteur MAX31865 dans la documentation du fichier de configuration du noeud.
05/12/2019 10:15 Jerome FUCHET Ajoute la version 2.1.0 du firmware du noeud ConnecSensS.

Le fichier CHANGELOG.txt est €galement mis & jour.

05/12/2019 10:08 Jerome FUCHET Ajoute le firmware 1.4.0.
05/12/2019 09:11 Jerome FUCHET (ticket ) Ajoute une entrée dans le fichier CHANGELOG.txt pour ce ticket.

FIGURE 8 : BRANCHE MASTER DU GIT "LORAWAN-NODE-STEPAT"

Dans I’encadré on retrouve I'URL nécessaire pour récupérer tout le projet GIT.

3.2. L'architecture

On peut distinguer 2 branches principales :

- Master
- Branch-embedded-app-v1.X

Ces deux branches contiennent les 2 versions du logiciel du nceud.

La version 2, abrégée en 2.X.X est disponible sur la branche master. La version 1 est disponible sur la
branche Branch-embedded-app-v1.X. La différence entre les deux versions est que le noeud en version
1 redémarre de 0 a chaque réveil. Il va relire le JSON et relancer tous les programmes. Le nceud ne se
réveille pas sur un début de communication. La version 2 du programme permet de conserver I'état
du nceud entre chaque réveil.

Les autres branches sont des branches de travail. Par convention lorsqu’on fait une modification on
crée une branche, surtout si on effectue plusieurs taches en parallele.
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Master

V2.X

_ Branche de travail
Tout ce qui est stable

Branch-embedded-app-v1.X
V1.X

Derniére version de la

1 stable
4
Acceptance tests Acceptance_tests
Docs Docs
Firmwares Firmwares
Hardware Hardware
Images Images

Software Software
Stepat_evolutions Stepat_evolutions

Formation

FIGURE 9 : ARCHITECTURE GIT
* Acceptance_tests : tests nceud
* Docs
*  Firmwares : toutes les versions soft, dispo sur le drive
e Hardware : projets hardware du nceud
* Images : logos, etc
* Software : logiciel de développement du nceud
» Stepat_evolutions : liste des évolutions souhaitées sur 1¢ et 2" prod

* Formation : disponible uniquement sur la branche master
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3.3. Récupérer le git

Pour récupérer I'archive git, ouvrez un nouvel onglet dans SourceTree, puis cliquer sur clone

9 File Edit View Repository Actions Tools Help

lorawan-node-stepat lorawan-node-stepat_1.4 New tab

Remote Create

Local repositories

\Seau:h
¢ lorawan-node-stepat
® (13 master

o lorawan-node-stepat_1.4 {# B
¥ (¥ branch-embedded-app-v1.X

, openOCD
® [P master 351

) Refresh New Folder

FIGURE 10 : RECUPERER LE DEPOT GIT SOURCETREE 1

Il faut ensuite entrer 'URL (1) renseigné sur la forge. Il faudra se logger avec mon compte UCA (2). On
pourra également définir le chemin (3) et le nom du dossier (4). Dans cette exemple, je vais modifier
le nom du dossier par « node_git_tuto », ce qui modifiera automatiquement le nom du dossier dans
le chemin. On cliquera ensuite sur « clone » (5) pour récupérer le dép6t.
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9 File Edit View Repository Actions Tools Help

lorawan-node-stepat lorawan-node-stepat_1.4 New tab

Local Remote Create

Clone

Cloning is even easier if you set up a

https://forge.uca.fr/git/lorawan-node-stepat Browse

Repository Type: (@

C:\Users\Utilisateur\Documents\lorawan-node-stepat 3 =
© Authenticate

Iorawan—nodefgtepat Login required for: forge.uca.fr
Username: l
Password:

Local Folder:

[Root] [¥] Remember password

Cancel

> Advanced Options

FIGURE 11 : RECUPERER LE DEPOT GIT SOURCETREE 2

On a alors notre dép6t a disposition. On peut alors cliquer sur les différents commit pour faire revenir
son projet a I'état du commit sélectionné.
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9 File Edit View Repository Actions Tools Help

lorawan-node-stepat

Commit Pull

[] workspAcE

File Status

Search

BRANCHES

O master
TAGS
REMOTES

| STASHES

Push

Fetch

lorawan-node-stepat_1.4

Branch  Merge

All Branches ¥ Show Remote Branches

node_git_tuto

Tag

Date Order v

S master [ origin/master | I origin/HEAD | iCorrection petites erreurs de routage

Amélioration routage (angles composants CMS) et ajout d'un condensateur de découplage au niveau de I'alimentation de la porte NAND

Ajout dossier de la carte d'interface sonde PT (projet kicad, datasheet, devis, gerber)

Ajout firmware 1.4.1 et 1.4.2
© embedded-app-v2.1.1

Suppression de I'envoi de I'information de reset normal du nceud au serveur

) origin/branch-embedded-app-v1.X
mbedded-app-v1.4.2

Oubli de modification du numéro de version du commit précédent sur la branche master

Ajout firmware 1.4.2 dans le dossier firmware

Ajout du firmware 1.4.1 dans le dossier firmware

(8l embedded-app-v1.4.1
I origin/ticket13104

Correction de I'année de la date de la derniére révision dans I'historique des révision de la doci

| 1 origin/Multi_battery_ value-V1.4X
| e ) origin/ticket 12001

| ) embedded-app-v2.1.0
L Aioute le firmware 1.4.0

Sorted by file status v || £ v

Correction valeur de résistance de référence a renseigner 100 fois inférieur a sa valeur pour une PT1000

Correction multi enregistremement de la valeur de la batterie dans le CSV et des trames BOR envoyées au serveur
Communication SPI valide avec - Initialisation (scan_window, scan_interval et nb_sensor) - Lecture ACK du récepteur - Demande données au récepteur -

1 du fichier de cor

du noeud.

Ajout du paramétre oublié ‘SSExtPin’ pour la configuration du capteur MAX31865 dans la documentation du fichier de configuration du n

Commit: 1bach2ab410344b93b202ad970ee87cc4a6b7eb5 [1bacb2a]

Parents:

Author: Maxime Rubeo-lisa <maxime.rubeo_lisa.uca.fr>

Date: jeudi 16 décembre 2021 15:00:32
Committer: Maxime Rubeo-lisa

Correction petites erreurs de routage

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/Carte_rendu.pdf

Ajoute la version 2.1.0 du firmware du noeud ConnecSenS.

Ajout du paramétre oublié 'SSExtPin’ pour la configuration du capteur MAX31865 dans la documentation du fichier de configuration du noeud,
(ticket #12001) Ajoute une version modifiée de la documentation du fichier de configuration avec une partie consacrée & I'AD7124. Il faudra probablem

{3 hardware/interface_capteurs resistifs/CartePT_2021/CarteBOT.pdf

Open Before’ | [ Open

Git-flow Remote Terminal

16 déc. 2021 15:00
16 déc. 2021 13:51
15 déc. 2021 9:15
15 déc. 2021 9:12
17 nov. 2021 8:54
17 nov. 2021 8:51
16 nov. 2021 13:40
16 nov. 2021 13:36
10 nov. 2021 10:22
21 oct. 2021 10:45
29 juil. 2021 17:08
10 mars 2020 8:43
10 mars 2020 8:41
10 mars 2020 8:37
5 déc. 2019 14:32
5 déc. 2019 10:15
5 déc. 2019 10:08

“After’

Explorer

Maxime Rubeo-li:
Maxime Rubeo-lis
Maxime Rubeo-lisz
Maxime Rubeo-lisz
Maxime Rubeo-lis
Maxime Rubeo-lis:
Maxime Rubeo-lisz
Maxime Rubeo-lis
Maxime Rubeo-lis:
DESKTOP-JGHI2J0\
Maxime Rubeo-Lis
FUCHET Jéréme <J
FUCHET Jéréme <J
FUCHET Jéréme <J
Jerome FUCHET <J
Jerome FUCHET <J
Jerome FUCHET <J

=

Settings

Jump to:
1bach2a
2a4c388
cb59d4e
1a59b41
bb6599c
44c945
01f9932
3b7227d
9d47273
a2efo78
422358b
7a2f2e8
f74ef66
34c1188
a80e24a
d64a67a
d9f6906

No changes in this file have been detected, or it is a binary file or it is configured to be ignored by the File patterns

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/CarteBOT.pdf

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/CartePT.kicad_pcb

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/CartePT.kicad_pcb-bak

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/CarteTOP.pdf

hardware/interface_capteurs_resistifs/CartePT_2021/gerber_Carte_PT/CartePT-ALIMS_Cu.g3

FIGURE 12 : RECUPERER LE DEPOT GIT SOURCETREE 3

On retrouve également notre dossier « node_git tuto» a I'endroit que l'on a choisi, ici
user/Documents.

Ce PC Documents

Nom
Administratif
Dell

Drive

Etna
Formation_node
Lib_Samacsys

logiciels

MobaXterm

node_git_tuto
|

LEUROPE S E:‘JGAGE
enregion

Auvergne-Rhone-Alpes
avec le FED

Documents_techniques

en.stsw-1ink009_v2.0.2 (1)

lorawan-node-stepat

lorawan-node-stepat_1.4

Madalas O an personnalisés

Modifié le

04/01/2022 08:54
01/09/2021 16:59
04/11/2021 11:27
22/09/2021 09:49
18/11/2021 09:31
14/12/2021 14:36
16/11/2021 16:37
27/10/2021 15:43
30/11/2021 10:28
17/12/2021 09:11
10/09/2021 11:12
23/11/2021 12:50
27/09/2021 09:40
05/01/2022 10:14

FIGURE 13 : DOSSIER GIT CREE
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Type Taille

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers

Dossier de fichiers
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On a désormais acces a tout le contenu disponible sur la forge. Le software se trouve dans ce dossier
dans « software\embedded\application ». On peut alors aller le modifier. Attention a bien créer sa
branche pour pouvoir travailler sans casser tout le dépot, a bien commit ses modifications (avec un
commentaire pertinent a chaque fois). Une fois que I'on est slr de nos modifications on peut alors
push sur le dépot, et faire une demande de merge pour inclure sa branche sur le projet principal.
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V. Développer sur le nceud SolLo

4.1. Prendre une bonne habitude avec GIT

Si vous voulez travailler sur le soft :
e Créer sa branche a partir de la version souhaitée (v1 ou v2)
*  Faire ses modifications sur sa branche
*  Modifier la version logicielle (v1.4.X ou v1.X.X, etc)
¢ Commit ses modifications (ne pas oublier le commentaire du commit)
e Fusionner sa branche avec la branche stable (v1 ou v2)

*  Mettre le soft correspondant dans le dossier « firmwares »

4.2. Modification sur le software

Il faut noter qu’en plus du systeme de versionning on va garder une trace de la modification du
software dans des fichiers propres au nceud.

Il faudra, pour toute modification, tenir compte de deux fichiers :

- Inc/version.h
- Changelog.txt

Le fichier version.h permet d’indiquer le numéro de version du micrologiciel. La version est composée
de trois nombres séparés par un point (1.4.0 ou 2.0.1 par exemple).

La version se modifie avec les macros suivantes :

0 #define VERSION_MAIOR 1
1 #define VERSION_MINCOR. 4
22 #define VERSIOM_REVISION 3

Fi
i

FIGURE 14 : NUMERO DE VERSION DU SOFTWARE CONNECSENS

e VERSION_MAJOR: le premier nombre; est changé lorsqu'une modification importante

(architecturale ou de fonctionnement) est introduite.

¢ VERSION_MINOR: le deuxieme nombre; est changé lorsqu'une fonctionnalité, un pilote de capteur

par exemple, est ajoutée.

o VERSION_REVISION: le troisitme nombre. Aussi appelé numéro de patch. Est changé pour

indiquer la correction d'un bogue.
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Le fichier changelog.txt liste les changements notables d’une version a la suivante. Le numéro du ticket
de la forge associé est indiqué.

1 TS

2 ** \iersion 1.4.3]
B e e e e e e e e e T e e
4 + (ticket #13926) Ajout d'un capteur fictif pour tester 'envoi d'une trame
5 contenant plusieurs datatype
3]
e e e e e e e e e e e
2% Version 1.4.2
q R R
10 + (ticket #13156) Correction du facteur 100 & rensigner sur la résistance de référence
11 dela PT1000 avec le MAX31865
12

1? TS

14 ** Version 1.4.1

15 R R

16 + (ticket #13155) Conversion au format CNSSRF du reset normal du neeud commenté.
17 Laffichage dans le log de ce reset est passé de "info” 3 "debug”

18

19 + (ticket #13157) La partie enregistrant les données des capteurs dans le fichier CSY
20 de lafonction “InterruptHandler” a été commenté pour éviter I'enregistrement mulitple
21 deladonnée de la batterie dans le CSY.

2? TS

4 ** i
24 **Version 1.4.0
2: R R

26 + (ticket #11421) Ajout du support de la mesure de la temp.ﬁ.@ratu[_e au movyen
27 dun captgur R{_TD au platine (PTwoo) et d'un circuit dinterface basA® sur le
28 circuit intA@grAS MAX31865.

30 + (ticket #11598) Changement du systd me de logs. Adoption de celui qui a ABth®
371 introduit dans la branche 2.3

FIGURE 15 : FICHIER CHANGELOG.TXT

4.3. Commencer a travailler avec I'IDE Atollic TrueStudio

Au démarrage, il vous est demandé de spécifier un « workspace », qui va contenir les informations de
configuration pour le projet. On peut voir sur la figure suivante que j'ai donné comme workspace un
dossier de nom « Workspace_tuto ». Vous pouvez donner le nom que vous voulez a ce dossier.

Lo
UNIVERSITE

Clermont
Auvergne

La Région @

Auvergne-Rhone-Alpes

« LEUROPE S EE‘JGAGE
7=\  enregion
Auvergmﬂnﬁgﬁﬁ%ﬁ UNION EUROPEENNE

17



[E] Eclipse Launcher X

Select a directory as workspace

Atollic TrueSTUDIO for STM32 uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: |C:\Users\UtiIisateur\Documents\Workspace,tuto v‘ | Browse...

[ Use this as the default and do not ask again
» Recent Workspaces

OK Cancel

FIGURE 16 : CHEMIN DE L'ESPACE DE TRAVAIL DE L'IDE

Vous arrivez alors sur 'interface de I'IDE. Il faut alors ouvrir le projet et cliquer sur « file » puis « Open
projects from file system ».

E Workspace_tuto - C/C++ - Atollic TrueSTUDIO for STM32

File Edit Source Refactor View Navigate Search Project Run Window Help

New Alt+Shift+N >
Open File...
[, Open Prajects from File System... Atol
Close Cirl+W
Close Al Cirl+Shift+W
Save cr+s | Documentation center
Save As...
Save Al Ctrl+Shift+S
Revert Integrated Development Ervironment Build tools
Move... Release notes Make
Rename... F2 Installation guide Assembler
Refresh F Quickstart guide C/C++ preproce
Convert Line Delimiters To > User guide CIC++ compiler
Print Ctrl+p IAR to Atollic TrueSTUDIO migration guide Linker
Switch Workspace > — : :
Restart Debugger and utilities Runtime librar
1 Import. Debugger C runtime librar
1 Export.. Binary utilities C mathematics |
Properties Alt+Enter ST-LINK gdbserver C++ runtime lior
3 J-Link User Guide Newlib-nano rez
Exit
Creating C/C++ projects Other resources
To create a new C/C++ project, use one of the two
Atnllie farmim \NWhite nanere

FIGURE 17 : SELECTIONNER SON PROJET 1

Il faudra alors entrer le chemin du projet, récupéré du git. Il faudra bien renseigner le chemin
« software\embedded\application » depuis le dossier sur lequel vous avez récupéré le git. Vous pouvez
voir le chemin que j’ai donné pour mon projet sur la figure suivante.
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E Import Projects from File System or Archive O X

Import Projects from File System or Archive B

This wizard analyzes the content of your folder or archive file to find projects and import them in the IDE.

Import source: | C\Users\Utilisateur\Documents\node_git_tuto\software\embedded\application V‘ | Directory... | Archive...
type filter text Select All
Fold 1 rt
oaer ) mport & , Deselect All
application TrueSTUDIO project

1 0of 1 selected
["1Hide already open projects

Use installed project configurators to:
Search for nested projects
Detect and configure project natures

Working Sets

[[] Add project to working sets New...
Select..
@ < Back Next > Finish Cancel

FIGURE 18 : SELECTIONNER SON PROJET 2

Cliquez sur « finish », attendez un peu et fermer la petite page de d’accueil. Vous arriverez alors sur
cette interface :

Cliguez a gauche sur « restore » si le volet de navigation dans I'architecture du projet n’est pas visible

E 1.4 - C/C++ - application/Drivers/Sensors/Exte

File Edit Source Refactor View Mavigate

e W B R AR KRER|
E
() . .
[€ dev_driver.cpp 2 | [¢ dev_driverhpp

57

58 ok = true;

59  return ok;

60 1

61
# §2- void Devdriver::close Specific()
63 {

syl er N er]

——

o f

=]

=7}
D00~ oM

2

/= bool Devdriver::read Specific()
68 {
]
70 return true;
71}
72
73
< [4= bool Devdriver:writeDataToCNSS
75 {
76  bool res = false;
77 res = cnssrf_dt_write_integer_list_tc
78  returnres;
79}
80
81
2 §2- const char **Devdriver::csvHeade
83 {
84  return _CSV_HEADER_VALUES;
85 1

FIGURE 19 : EMPLACEMENT "RESTORE" POUR LE VOLET DE NAVIGATION DANS L'ARCHITECTURE DU PROJET
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_ ¥

File Edit Source Refactor View Navigate Search Project Run Window Help

He W B [REARER B @ P -BiRC eI~ -rB-EE [Quick Access] | & ||
[ Project Explorer 22 B8|e =0 = B8  Eoutl. % BTem Buil Task.. = 8
~ & > application [node_git_tuto master] v

[P Includes An outline is not available.

@ Drivers

& Inc

@ Middlewares

& sre

3 boards

2% codecs

@ common

3 startup

& config_tp

% ConfigTemplate

(&% scripts

[ CHANGELOG.txt

|5 Debug UserCode.launch

| Download UserCode.launch

[5 STM32L476ZG_FLASH.Id

v =

[£] Problems 2 1 Tasks

Prog C O & Build Analyzer 2 == Sta ck Analyze =B
0items
Description - Resource Path Loc . ~
Memory Regions  Memory Details
Region Start address End address  Size Free Used Usage (%)
< = >

FIGURE 20 : PAGE D'ACCUEIL DE L'IDE TRUESTUDIO

Il faut bien que le builder courant soit « GNU Make Builder » pour pouvoir compiler le projet. Pour
vérifier cela il faut aller dans « project » (1) puis « Build setting » -> « C/C++ build » -> Tool chain

editor » :
E Properties for application | x
type filter text Tool Chain Editor Bo=T T
Resource
Builders
~ C/C++ Build Configuration: |debug [ Active ] ~ | | Manage Configurations...

Build Variables
Environment
Logging Display compatible toolchains only

Settings Current toolchain: | Atollic ARM Tools v
Tool Chain Editor

C/C++ General
CMSIS-SVD Settings Current builder: | GNU Make Builder e
Git
Project References Used tools
Review Assembler Select Tools...
Run/Debug Settings C Compiler
Task Repository C Linker
WikiText C++ Compiler
C++ Linker
Archiver

FIGURE 21 : BUILDER COURANT
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Lancer la compilation
Le fichier binaire se trouve, apres compilation si celle-ci réussit, dans le dossier « debug » du projet.

Son nom est application.binary, qui devra étre renommé en FIRMWARE.BIN si vous voulez programmer
le nceud en mettant ce fichier a la racine du nceud. Ce fichier application.binary se trouve dans le
dossier « debug » du répertoire git récupéré : node_git_tuto\software\embedded\application\debug

Installer le plugin Editeur JSON
Cliquer Help
Choisir Eclipse Marketplace

- Find:json

- Choisir : json editor Plugin 1.1.2
- Install

- finish

software embedded application debug

* Nom Modifié le Taille

l boards
codecs
common
Drivers
Middlewares
Src
startup
application.binary : Fichier BINARY
| | application.elf 6/01/2022 15 Fichier ELF
. application.list /01/202: Fichier LIS
: Fichier MAP
Fichier
Fichier source

B sources 2153 Fichier source Mak...

FIGURE 22 : FICHIER BINAIRE

Vous pouvez des a présent commencer a travailler sur le soft.

4.4, Utiliser les outils de débug

Comme présenté dans la partie 2.3. Les outils de débug, il y a deux outils utilisables, le programmeur
ST-Link et le convertisseur USB-TTL.

Il faut auparavant installer le logiciel STM32CubeProgrammer disponible sur le site ST
(https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html)
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4.3.1. Convertisseur USB-TTL

Pour pouvoir lire les logs sur une invite de commande, on va utiliser un outil spécifique : un
convertisseur USB-TTL (figure 4).

Pour pouvoir l'utiliser il faut connecter la masse de I'adaptateur (fil noir) a une masse du nceud et le fil
Rx de I'adaptateur (fil blanc) a la broche USART_TX du nceud.

SPI_MISO

Rx  ysB /
GND Série TTL

FIGURE 23 : CONNECTIQUE USB-TTL

Il faut ensuite changer le fichier de configuration du nceud (config.json) dans le dossier « env » du
noeud. Pour cela connecter en usb votre nceud. Un dossier apparait. Vous trouverez la configuration
dans « env », puis ouvrez le fichier config.json et modifier la partie « logs » en y ajoutant « "serial" :
"EXT_USART" » :

[---1,

11 1_CJE;S.” : .{
"defaultLevel™: "DEBUG",
"serial”: "EXT_USART"

}s

FIGURE 24 : CONFIGURATION LECTURE DES LOGS

A copier
"lOgS": {
"defaultLevel": "DEBUG",
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"serial": "EXT USART"
I

Pour pouvoir lire les logs du nceud nous allons utiliser un script python qui utilise les scripts de
décodage du serveur. Il faut télécharger sur son ordinateur python3 ainsi que le dossier
« nodelogparser » sur le git « lorawan-server-app » (dans /tools/python).

Une fois ce dossier télécharger, lancer le script python « nodelogparser.py » :

python nodelogparser serial.py

FIGURE 25 : COMMANDE POUR LANCER LE SCRIPT DE LECTURE DES LOGS SUR UNE INVITE DE COMMANDE WINDOWS

J’ai une erreur en langant le script : il ne trouve pas « import tools_common »

Les logs s’afficheront directement dans I'invite de commande une fois le nceud en fonctionnement :

3:54:00|DEBUG| connecsens |1877 | Internal power: ENABLE

3:54:00|DEBUG | connecsens 1112 |External interruptions power: DISABLE

13:54:00|DEBUG| connecsens | 302 |0Opening datalog file ‘env/datalogs/434E535301E31302-sensors.cnssrf.dlog’...
3:54:00|DEBUG|datalog_cnssrf|227|Datalog indexes file is: env/datalogs/434ES535301E31382-sensors.cnssrf.dlog.

:54:00 | DEBUG | connecsens | 305 |CNSSRF datalog file ‘env/datalogs/434ES535301E31302-sensors.cnssrf.dlog’ has bee

3:54:00|DEBUG| connecsens |938|Node reseted because powered on or BOR.

13:54:00|INFO |connecsens|444|CNSSRF payload: C18400781B9D290F3811242BDO7BD82B42842093F%01
13:54:00 | DEBUG | connecsens |452 | CNSSRF meta data: ©12015400561036105610761
13:54:00|DEBUG|sensor|557 | TempHumi: Opening...

13:54:00|DEBUG| sensor|558| TempHumi: Opened.

3:54:00|DEBUG|sensor|586 | TempHumi: Reading...

13:54:00| INFO |sensor|590|TempHumi: Reading done.

3:54:00|DEBUG|sensor|577 | TempHumi: Closed.

13:54:00 | DEBUG | sensor|557 |Pressure: Opening...

3:54:00|DEBUG|sensor|558|Pressure: Opened.

13:54:00 | DEBUG|sensor|586|Pressure: Reading...

13:54:00|INFO |sensor|59@|Pressure: Reading done.

13:54:01|DEBUG|sensor|577|Pressure: Closed.

13:54:01|DEBUG|sensor|557 |Lumi: Opening...

3:54:01|DEBUG|sensor|558|Lumi: Opened.

13:54:01|DEBUG|sensor|586|Lumi: Reading...

13:54:01|INFO |sensor|590|Lumi: Reading done.

13:54:01|DEBUG|sensor|577|Lumi: Closed.

13:54:01|INFO |sensor|401|Lumi: Sensor's state file does not exist; use default state.

13:54:01|INFO |connecsens|444|CNSSRF payload: C18300781B9D296F3811242BDO7BD80B2346A9422502930B05411223769AA85
104E8681A230FAD26DBB8D266

FIGURE 26 : LOGS DU NCEUD SUR UNE INVITE DE COMMANDE WINDOWS

4.3.2. Programmeur ST-Link/V2-Isol

Le module ST-Link va servir a programmer le nceud avec un nouveau firmware sans avoir a I'ajouter a
la racine du dossier du nceud (fichier nommé FIRMWARE.BIN).

Le nceud dispose d’une interface JTAG. C'est sur cette derniére que nous allons venir connecter la
sonde.
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W20 N1 000000805,

FIGURE 27 : PORT JTAG DU NCGEUD

Le brochage du connecteur JTAG du noeud est le suivant :

3V3

GND
SWDIO

SWDCLK
RST

FIGURE 28 : BROCHAGE DU CONNECTEUR JTAG

C’est un connecteur male de pas 2.54mm de 5 contacts sur une rangée.

Voici le schéma de cablage entre une sonde ST-Link/V2-Isol et le port JTAG du nceud (Le cablage change

si vous utilisé la version ST-Link/V2 simple
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NC

GND

3V3 GND
GND GND
SWDIO GND

SWDCLK RTCK GND
RST TDO GND*

RESET 15ufle 16| anp*

DBGRQ 17 ®jj® 18 | GND*
5V-Supply | 19@ ® 20| GND*

FIGURE 29 : CONNECTIQUE ENTRE LA BORNE JTAG DU NCEUD ET LE PROGRAMMEUR

Avant de programmer le nceud il fut d’assurer que le projet « application » est bien en « build
configuration » debug. Pour vérifier cela on fait clic droit sur le projet, puis « build configuration »,
« Set active » et enfin « debug »
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E 2.X - C/C++ - application/Drivers/Sensors/Extgfnal/raingaugecontact.cpp - Atollic TueSTUDIO for STM32
Refactor

R EE R

File Edit Socurce

Eﬁ_—, Project Explorer &3

View Naviggfe

Search  Project

Bun

ARKER SH DS~

~ l=f > application [lorawan-node-stenat master]

S

i
[ Includes
(3 Drivers

23 Inc

% = Middle
23 Src

(7% boards

3 codecs

Qa commor 3§
3 startup

= debug

(= config_ty
(7 ConfigTe
[ scripts

= applicati

Ej CHANGE &1
|5 Debug U s |
|} Downlea

5 sTm32L4

Binaries

New

Ge Into

Open in Mew Window

Show in Local Terminal

Copy

Paste

Delete

Remove from Context
Source

Move...

Rename...

Import...
Export...

Build Project
Clean Project
Refresh

Close Project

Close Unrelated Projects

Build Configurations
Build Targets

Index
Run As

Debug As
Profile As

Restore from Local History...

Run C/C++ Code Analysis
Team

Compare With

Replace With

Configure

Properties

BE&|le ~

Ctrl+C
Ctrl+V
Delete
Ctrl+ Alt+Shift+ Down

Alt+Enter

=

Window Help

|

Set Active
Manage...
Build All
Clean All

Build Selected...

- 8C-E-EC

if(!psTickItName || !*psTickItName)

log_error_sensor(logger, "The sensor specific parameter "tickInterrupt' is
return false;

¥
CNsSSInt::IntFlag tickFlag = CNSSInt::getFlagUsingName(psTickItName);
if(tickFlag == CNSSInt::INT_FLAG_NONE)

log_error_sensor(logger, "Unknown interrupt '¥s' for parameter "tickInterru
return false;

¥
if(isTriggerableBy(tickFlag))
i

log_error_sensor(logger, "The interruption "¥s' set for "tickInterrupt' car
return false;

¥

// The debounce time
if(!json["tickDebounceMs"].success())

log_error_sensor(logger, "Sensor specific parameter 'tickDebounceMs' is mar
return false;

uint32_t debounceMs = json["tickDebounceMs™].as<uint32_t>();
// The mm per tick
if(!jsen["rainMMPerTick™].success())

log_error_sensor(logger, "Sensor specific parameter 'rainMMPerTick' is manc

ratuen falcas

> '+  1debug
2 debug-no_watchdog
3 debug-proto2 (Configuration for ConnecSenS second prototype board)
4 debug-prote2-no_watchdog

5 release (Configuration to create a release version)

We hawve all the required parameters
// Set up the object.
this-> mmPerTick =

mmPerTick;

Tasks B Console 38 Properties

Mo consoles to display at this time.

FIGURE 30 : DEBUG CONFIGURATION

Il faut également « build » le projet (icone 1). Il faut ensuite alimenter le nceud par sa batterie. Vous
pouvez |'alimenter par USB et par batterie. Il faudra alors retirer I'USB aprés avoir programmer le nceud
avec le nouveau firmware pour lancer le nceud et voir les log s’afficher.

La programmation du nceud peut étre lancée par une « debug configuration » ou par un « run external

tool »

Nous allons utiliser « run external tool » dans ce guide. Nous allons créer une nouvelle instance pour
le programmeur. Aller dans « run », puis « external tools » et « external tools configurations ».
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E 2.X - C/C++ - application/Drivers/Sensors/External/raingaugecontact.cpp - Atollic TrueSTUDIO for STM32
Eile Edit Source Refactor View [Mavigate Search Project  Run | Window Help

e W E B E R ARG/ & O Retrt =Rl
¥
L¢3 Project Explorer &2 = :; L SR board.c sht35.cpp [£] stm321476xx.h [€] network.cy
v [ » application [lorawan-node-stepat master] o B AL |- || !'*psTickItName)
¥ Binaries 3y
ﬁ- Run History ensor(logger, "The sensor specific parameter "tickInte
[ Includes Run As s ks
Drivers ’
@ Run Configurations... . . .
(#F Inc lag tickFlag = CNSSInt::getFlaglsingName(psTickItName)
[} » Middlewares Debug Histary 5 F CNSSInt::INT _FLAG NONE)
Sre
E‘gboards Debug As * knsor(logger, "Unknown interrupt '¥s' for parameter 't
5 codecs Debug Configurations... es
c .
% commen ® Toggle Breakpoint Ctrl+Shift+B  bleBy(tickFlag))
startup
(= debug ©  Toggle Line Breakpoint ensor(logger, "The interruption '¥s' set for "tickInte
5 config_tp @ Toggle Method Breakpoint e;
(=7 ConfigTemplate Toggle Watchpoint
Efy scripts & Skip All Breakpoints Ctrl+Alt+B g2 time
=3 application.elf.launch 3& Remove All Breakpoints kDebounceMs"]. success())
[ CHANGELOG.txt . . . "
= Debug UserCodelaunch Breakpoint Types > prsor(logger, "Sensor specific parameter ' tickDebounce
Ej Download UserCode.launch L External Tools > @ 15TM32CubePrgmr-application-debug-flash_verify
[ STM32L476ZG_FLASH.Id —
Run As 3
// The mm pe

g X External Tools Configurations...
if(!jsen["ra
Organize Favorites...
log_error_s8RsOr
return false;
I
float mmPerTick = json["rainMMPerTick"].as<float>();
iFfmmParTick ¢= @ A%

SR P fa kR RO R RO
DL LW Ra R R R
WR P &0 o

FIGURE 31 : RUN EXTERNAL TOOLS

Cliquez sur “Program”

Faite « new launch configuration ». Il va ensuite falloir donner un nom a la configuration, puis le
chemin de « STM32_Programmer_CLl.exe » (pour ma part il se trouve au chemin « C:\Program
Files\STMicroelectronics\STM32Cube\STM32CubeProgrammer\bin\STM32_Programmer_CLl.exe »
mais cela peut varier suivant ou vous l'installez).

Vous devez également donner le chemin du répertoire ou se trouve le fichier binaire du projet
(« C:\Users\Utilisateur\Documents\lorawan-node-stepat\software\embedded\application\debug »
sur mon projet).

Dans la section « argument » recopiez le contenu suivant :

-c port=SWD mode=UR reset=hwRst --download ${workspace_loc:/application/debug/application.elf}
--verify --quietmode —hardRst

Enregistrez les modifications et lancer I'outil de programmation. Si vous aviez connecter le nceud a
votre ordinateur avec le cable USB, a la fin de la programmation débranchez 'USB qui alimente le
nceud pour le démarrer. N'oubliez pas de brancher la batterie. Les logs vont alors apparaitre sur I'invite
de commande si vous avez lancé le script python (voir partie Convertisseur USB-TTL).
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B X| B

Mame: | Test_prgrm_MNode

1 Mew launch configura

tion |hain o F'.efreshw Euild\] ;-] Environmenﬂ = Commﬂn\l

W (L Proagram
@, 5TM32Cube

L Test_prgrm_

« LEUROPE S EyGAGE
/=)~ enregion
Auvergne-Rhone-Alpes

avec le FEDER

Location:
| ChProgram Files\STMicroelectronics\ STM32Cube\5TM EECubeProgramnl

Browse Workspace... | | Browse File System... Variables...

Working Directorny:
Ch\Usersh\Utilisateur\Documentstlorawan-node-stepat software embedc

Browse Workspace... | | Browse File System... Variables...

Arguments:

-c port=5WD mode=UR reset=hwRst --download
Sfworkspace_loc/application/debug/application.elf} --verify --
guietmode -hardRst

FIGURE 32 : CONFIGURATION DU RUN EXTERNAL TOOLS

oM
UNIVERSITE

Clermont
Auvergne

La Région @

Auvergne-Rhone-Alpes

UNION EUROPEENNE

28



V. Ajouter un nouveau driver
5.1. Création des fichiers du driver

Dans cette partie, je vais vous montrer comment ajouter un nouveau driver au nceud. Je vais me placer
dans le cas ol vous voulez seulement ajouter un driver simple. Si vous souhaitez créer un driver
générique, vous allez devoir développer des classes génériques. Dans ce cas, je vous conseille
fortement de suivre le TP de Jérome Fuchet.

Je considere que vous avez récupéré le software du nceud. La figure suivante vous montre
I"architecture du projet.

v [£f application [lorawan-node-stepat_1.4 branch-embedde
q:y? Binaries
il Includes
v [ Drivers
&3 BSP
[y CMSIS
Co Modyle

(27 External
[y Internal
Ep rid

[ factory.cpp

[k} factory.hpp
[} sensor_adc.cpp

[k} sensor_adc.hpp
[} sensor_i2c.cpp
[k} sensor_i2chpp
[} sensor_sdil2.cpp
[k} sensor_sdil2.hpp
[} sensor_spi.cpp
|.__t~E, sensor_spi.h
[} sensor_uart.cpp
[k} sensor_uarthpp
[} sensor.cpp
[k senserhpp

[Z STM32Ldx_HAL_Driver

% Inc

% Middlewares

3 Src

&3 boards

[} codecs

[E& comman

[ startup

(= debug

(= debug-no_watchdog
(=% config_tp

(=% CenfigTemplate

(=% scripts

[ CHAMGELOG.txt

5} Debug UserCode.launch
53 Download UserCode.launch
(5 STM32L476ZG_FLASH.Id

FIGURE 33 : ARCHITECTURE SENSORS
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Vous allez ajouter votre driver dans la partie Sensors -> External. Le driver que je vais créer se nomme
dev_driver. Ce driver ne fera rien de matériel (pas de communication I12C, SPI, etc). Si votre driver utilise
un de ces protocoles, je vous conseille de vous inspirer d’un driver déja existant. Le nom de ce driver
commencera par convention par une minuscule. Si le nom est composé, vous pouvez utiliser un « _ »
(underscore, le tiret du « bas ») ou séparer mettre une majuscule au début de chaque mot (DevDriver
par exemple).

v [,_-'g = application [lorawan-node-stepat_1.4 branch-em
g?;'f Binaries
[l Includes
~ (A3 > Drivers
[y BSP
(= CMSIS
[#iy Modules
W [Fy » Sensors
w [Zh = External
[} algadeaerttserial.cpp
[k} algadeaerttserial.hpp

Eﬂ batteryadc.cpp

[k} digitalinput.hpp
Eﬂ genuv_UV.cpp

@, genuv_UV.hpp
Eﬂ gillmaximetsdil2.cpp

@l gillmaxirmetsdil2.h

[} insituaquatroll200sdi12.cpp
[k} insituaquatroll200sdi12.hpp
[} max31865.cpp

@, max31865.hpp

E‘E, parsclems.cpp

@, parsolems.hpp
|.__rE, raingaugecontact.cpp

[k} raingaugecontacthpp
[} seilmoisturewatermarkiZe.cpp
@, soilmoisturewatermarkiZe.hpp
E‘E, Test_multidt.cpp
@, Test_multidt.hpp
[} truebnersmt100sdil2.cpp
[k} truebnersmt100sdi12.hpp
&y Internal

FIGURE 34 : EMPLACEMENT FICHIERS DRIVER

Le plus simple pour étre slr de ne pas oublier une fonction nécessaire est de partir d’un driver déja
existant. Il faudra alors renommer toutes les instances nécessaires. Je vais vous montrer comment
procéder.

Pour ce driver, je suis parti d’un driver test que j'avais utilisé pour tester un nouveau format de donnée.
Toutes les instances portent donc un nom spécifique (ici Multidt). Nous allons donc changer tous ces
noms pour qu’ils conviennent a notre driver. Nous utiliserons le nom Dev_driver. Je vous conseille
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d’utiliser un nom explicite. Par convention, la classe commencera par une majuscule. Les méthodes et
variables commenceront par une minuscule. Vous trouverez sur la figure suivante 2 fichiers. Dans le
fichier .hpp qui contient toutes vos fonctions et variables pour votre code, vous allez devoir renommer
toutes instances. Nous changerons donc les noms de la classe, du constructeur et du destructeur (carré
rouge) ainsi que les noms des directives préprocesseur (carré vert)

[ dev_driver.cpp [h] dev_driverhpp &2

F

*Testto send a list of datas,

* @author Maxime Rubeo-Lisa

* [@date 2022

#ifndef SENS0ORS_EXTERMNAL_MULTIDT_HPP_
#defing SENSORS_EXTERMAL_MULTIDT_HPP_

10 #inclpde "canfia b”
11 #ifdef USE_SEMSOR_MULTIDT
12 #include "sensor.hpp

14= clas public Sensor

15 {
16 public:

0000 =] O (T = Ld b =
1

st char *TYPE_NAME, /if= The sensors type name.

~Multidt();
static Sensor *getNewlnstance();
21 constchar *type();

2
3
4 private:
G bool openSpecific();
7 woid closeSpecific(),
2 bool read Specific();
9 bool jsonSpecificHandler( const JsonObject& json);
0 bool writeDataToCNS SRFDataFrame Specific(CH S SRFDataFrame *pvFrame);
1
2  const char **csyHeaderValues();
3 int32_t csvDataSpecificichar *ps_data, uint32_t size);
4
5  uint16_t Mb_data;
G uint16_t _Data[10y;
7 static const char *_CSV_HEADER _VALUES[, M= The C3Y headervalues.
8
9
0 #Hendff// USE_SENSOR_MULTIDT

41 #Hendff F SENSORS_EXTERMAL_MULTIDT_HPP_*/

42

FIGURE 35 : MODIFICATION NOM FICHIER HPP

Vous trouverez sur la figure suivante le résultat de ces changements.
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[ dev_driver.cpp [h| dev_driverhpp 37

=&
Lo B L R £ O I S S R L

11
12
13
14
15
16
17

L B I R L

Ll Lol Gl G Cad Ll Ll Gad G P Pad P Pl P P [od [
Lo oy QY S S R L% S A s R s R |

(== B

o e e L
Fa o O

II*

*Testto send a list of datas,

* @author Maxime Rubeo-Lisa
* @date 2022

* _|I

#Hifnde) SENS0ORS_EXTERMNAL_DEVDRIVER_HFPP_
#defing SENS0ORS_EXTERMNAL_DEVDRIVER_HPP_
#inclyde “config b”

#ifdeg USE_SENS0OR_DEVDRIVER

#include "sensor.hpp

= clas: public Sensar

{
public:

~Devdriver();
static Sensor *getMewlnstance();
constchar *type();

har *TYPE_MAME; /i/= The sensor's type name.

private:

bool open3pecific);

void closeSpecific();

bool readSpecific);

bool jsonSpecificHandler( const JsonObject& jsan);

ool writeDataToCMNSSRFDataFrameSpecific(CMNSSRFDataFrame *pvFrame);

const char *csvHeaderValues();
int3Zz_t csvDataSpecificichar *ps_data, uint3Z_t size);

uint16_t Mb_data;

uint16_t _Data[10];

static const char *_CSV_HEADER_VALUES]; /= The C3V headervalues.
h

#endff // USE_SEMSOR_DEVDRIVER
Hendlf * SENSORS_EXTERNAL_DEVODRIVER_HPP_*f

FIGURE 36 : NOM APRES MODIFICATION

Ces mémes changements doivent étre fait sur votre .cpp
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7 #include!"dev driver.hqg"!
#ifdef LSE_ DRIVER

8 ul
9 #include =string.h=
0 #include "poard.h”

3 CREATE_LOGGERI(Devdriver);
14 #undef logger
15 #define logger Devdriver

16

17

18  constchar *Devdriver-TYPE_MAME = "Dieydriver;
149

20 const char *Devdriver:_CSV_HEADER_VALUES] =
21

22 Walue_2° "Value_2° "Value_3", "Value_4~, NULL
23 |

24

26

27— Devdriver:Devdriver() : Sensor(POWER_NOME, POWER_MNOMNE, FEATURE_BASE)
28 {

29

in 3

ER|

FIGURE 37 : NOM FICHIER CPP

Attention a inclure le bon header (.hpp) (voir carré rouge sur la figure précédente).

Vous remarquerez que le programme est grisé. C'est normal, nous avons changé les directives

préprocesseur. Ces instances ne sont pas prises en compte par le programme, c’est comme si elles
n’étaient pas déclarées. Pour les déclarer, vous allez devoir modifier 2 fichiers supplémentaires.

Dans le fichier factory.hpp, inclure votre header :

[€) *factory.cpp £2 | |h] config.h [n] versic

9 #include "simulation.hpp”
10 #include "sht35.hpp”
11 #include "opt3001.hpp’
12 #include "Ips25.hpp”
13 #include "lis3dh.hpp°
4 #include "raingaugecontacthpp”
5 #include "soilmoisturewatermarki2c.hg
#include "insituaquatroll200sdi12.hpp”
#include "batteryadc.hpp”
#include "gillmaximetsdi12.h"
9 #include "algadeaerttserial.hpp”
20 #include “truebnersmt100sdi12.hpp”
21 #include "digitalinputhpp”
22 #include "max31865.hpp”
#include "Test_multidt hpp”
#include "genuv_UV.hpp"
5 #include "parsolems.hpp”
6 #include "dev_dnvef,hpp'l

FIGURE 38 : AJOUT HEADER AU FICHIER FACTORY.HPP

Dans ce méme fichier ajouter I'instance que vous venez de créer (USE_SENSOR_DEVDRIVER et le nom

des classes Devdriver)
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#ifdef USE_SENSOR_PARSOLEMS_UV

{ PARsolems:: TYPE_NAME, &PARsolems::getNewlnstance
#endif
#ifdef USE_SENSOR_DEVDRIVER]

{ Devdriver:TYPE_MAME, &Devdriver:getNewlnstance b
#endif

b

{NULL, NULL }

FIGURE 39 : AJOUT INSTANCE FICHIER FACTORY.HPP

Dans le fichier config.h ajouter votre directive a la suite des autres :

] factory.cpp [n config.h £2 | [n] version.h [£) CHANGELOG

n o= W

30
=]

/* Configuration file for ConnecSenS System **  resrimmmaes

e L e e e e s s

rEE A AR AR AR AR R AR R AR AR R AR A A A AR A AR A AR A A AR A AR AR A A AR A AR AR AR R AR RRASR

#define CURRENT_YEAR_MIN 2019 // The current year minimi

#define BATT_VOLTAGE_FULL_.V 42
#define BATT_VOLTAGE_EMPTY_V 25
#define BATT_VOLTAGE_LOW_THRESHOLD_V 3.2 // Volis

#define USE_SENSOR_RAIN_GAUGE_CONTACT
#define USE_SENSOR_SOIL_MOISTURE_WATERMARK_|2C
#define USE_SENSOR_INSITU_AQUATROLL_200_SDI12
#define USE_SENSOR_BATTERY_ADC

#define USE_SENSOR_GILL_MAXIMET_SDI12

#define USE_SENSOR_ALGADE_AERTT_SERIAL

#define USE_SENSOR_TRUEBNER_SMT100_SDI12
#define USE_SENSOR_DIGITAL_INPUT

#define USE_SENSOR_MAX31865

#define USE_SENSOR_MULTIDT

#define USE_SENSOR_GENUV_UV

#define USE_SENSOR_PARSOLEMS_UV

#define USE_SENSOR_DEVDRIVER

FIGURE 40 : AJOUT DIRECTIVE PREPROCESSEUR FICHIER CONFIG.H

Une fois que vous avez fait tout cela, vous verrez que votre code dans vos fichiers du driver n’est plus
grisé, il sera alors pris en compte lors de la compilation.

Je vais passer a la définition des différentes fonctions nécessaires au bon fonctionnement du driver

5.2. Fonctions nécessaires au fonctionnement du driver

Dans votre fichier header (.hpp), plusieurs fonctions sont nécessaires au bon fonctionnement du

driver.
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14= class S public

15 {

16 public:

17 static const char *TYPE_MNAME, li'= The sensors type name.
18 Devdriver();

19 ~Devdriver();

20 static *getNewlnstance(),
21 constchar *type();

22
24 private:
25

26 bool openSpecific();
27 wvoid closeSpecific();

28 bool read Specific();

29  bool jsonSpecificHandler( const & json);

30 bool writeDataToCNSSRFDataFrame Specific( *pvFrame);
Ch

32 const char **csvHeaderValues();

33 int3Z_t  csyDataSpecificichar *ps_data, uint32_t size);

34 static const char*_CSV_HEADER VALUES[, = The CSY headervalues.
37 uint16_t Nb_data:

38 uint16_t _Data[101]

38 ¥

FIGURE 41 : CONTENU HEADER DU DRIVER

La classe : Devdriver est un objet qui dérive de la classe Sensor. Vous pouvez utiliser une autre classe
plus adéquat dans le cas ol vous avez besoin de fonctions particuliéres (Sensorl/2C si vous avez besoin
de fonctions I2C par exemple).

Les méthodes :

- Devdriver() : le constructeur, qui va permettre d’initialiser les variables utilisées dans le
programme.

- ~Devdriver() : le destructeur, fait I'inverse du constructeur

- *getNewlnstance() : Permet d’obtenir une nouvelle instance du capteur

- *type : Permet de définir le type du capteur, c’est grace a cette instance que I'on va pouvoir
identifier le capteur dans le fichier de configuration. Elle permet de renvoyer le nom du capteur
défini dans TYPE_NAME.

- openSpecific() : Permet de créer un nouvel objet, pour le SPI par exemple, return _spi.open()
pour signifier au programme que I'on va utiliser les fonctions spi. Ne rien faire si n’est pas
utilisé (return true)

- closeSpecific() : permet de fermer lI'objet ouvert, _spi.close() si je reprends I'exemple
précédent. Ne rien faire si n’est pas utilisé.

- readSpecific() : permet de lire les valeurs renvoyées par le capteur.

- jsonSpecificHandler() : Permet de spécifier des parametres dans le fichier JSON. Par défaut,
seul 2 parametres JSON sont utilisé et n’ont pas besoin d’étre déclaré. Ces 2 parameétres sont
« name » qui contient le nom que I'on va donner a notre capteur et « type », qui doit
correspondre au nom du capteur dans le programme pour qu’il puisse étre utilisé.
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- writeDataToCNSSRFDataFrameSpecific() : Permet d’écrire les données du capteur au format
CNSSRF

- * CSV_HEADER_VALUES : permet de créer les noms des colonnes pour le fichier CSV

- **csyHeaderValues() : retourne nos noms de colonnes pour le fichier csv

- csvDataSpecific() : Permet d’écrire les données dans le fichier csv

Les variables :

- *TYPE_NAME : Le nom du capteur, nécessaire pour le fichier de configuration du nceud
- Nos autres variables nécessaire pour notre driver, dans cette exemple Nb_data et _Data[10].
Les variables déclarées ici doivent étre initialisées dans le constructeur

Il ne faudra pas oublier d’ajouter au git les fichiers créés, de modifier le numéro de version du firmware
et d’ajouter les modifications au changelog.
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